Instalacja z zaworem elektronicznym EEV dla
TELECOM ltalia

Analiza oszczednosci energii w systemie klimatyzacji centrali
telefonicznej (VE), opartym na agregacie wody lodowe)j.
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Elektroniczny zawor rozprezny EEV, zintegrowany z serig sterownikéw pCO,
dostarczany przez CAREL, zostat zainstalowany oraz analizowany w TELECOM
ITALIA w Mestre (Wenecja). Zawor zostat zastosowany w instalacji agregatu wody
lodowej o wydajnosci chtodniczej 110 kW z dwoma obiegami pracujacymi na czynniku
R 22, dwustopniowymi sprezarkami i kontrolg temperatury skraplania, oraz
dotychczas z mechanicznym zaworem rozpreznym (TEV)

Modernizacja poprzez wstawienie zaworu elektronicznego zostata przeprowadzona
na jednym z obiegéw. Jeden z obiegdéw pracuje na zaworze mechanicznym TEV
natomiast drugi z elektronicznym zaworem rozpreznym EEV. Przetgczanie pomiedzy
obiegami dokonywane jest poprzez tréjdrogowy zawor elektromagnetyczny, ktory
pozwala na poréwnanie dziatania obydwu zaworéw przy tych samych warunkach
obcigzenia oraz warunkach otoczenia.

Sterownik EVD firmy CAREL jest uzywany do kontroli pracy zaworu, na podstawie
odczytywanych danych z dwdéch czujnikéw, czujki temperatury oraz przetwornik
cisnienia. Pozycja zaworu oraz przegrzanie jest regulowane zgodnie z logikg PID, co
gwarantuje maksymalng wydajnos¢ parownika.

Uktad przedstawia rysunek ponize;.
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Zwor EEV oraz sterownik EVD sg zintegrowane ze sterownikiem z serii pCO ktory w
spos6b ciggly kontroluje cisnienie skraplania w obiegu, potaczony jest z modutem
kontroli faz oraz mierzy pobdr mocy i wydajnos¢ chiodniczg po stronie obiegu
wodnego. pCO zarzadza réwniez przetgczaniem pomiedzy dwoma obiegami
pracujacymi na roznych zaworach termostatycznych.

Sterownik moze by¢ podtaczony do systemu nadzoru i monitoringu PlantVisor.
Poprzez system nadzoru mozna zdalnie zmienia¢ nastawy urzadzenia.

Analizowana jednostka jest czescig systemu zbudowanego z 6 agregatéw wody
lodowej o podobnych wtasnos$ciach, catos¢ uktadu posiada maksymalng wydajnos¢
chtodniczg okoto 900 kW.

Z algorytmem kontroli przegrzania typu PID, generowanym przez sterownik EVD,
parownik jest optymalnie wykorzystywany (obnizona jest srednia temperatura
przegrzania), zwieksza efektywnos¢ jednostki w poréwnaniu z zaworem
mechanicznym.

Dodatkowo wysoka modulacja i dostosowanie wydajnosci do warunkéw otoczenia w
wyniku zastosowania zaworu EEV. Pozwala to maksymalnie wykorzystaé¢ wydajnosc
agregatu wody lodowej, oraz obnizenie ci$nienia skraplania do 10 bar a w
konsekwencji redukcje poboru mocy odpowiednio do temperatury zewnetrznej (w
czasie nocy lub podczas jesieni lub miesiecy zimowych).

Mechaniczny zawor rozprezny, wymusza zawsze prace jednostki z ciSnieniem
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skraplania na poziomie nie nizszym niz 15 bar. Podczas cieplejszych dni zawo6r EEV
wykorzystuje parownik urzgdzenia od 4 do 5 % lepiej niz zawor mechaniczny. W
chtodniejsze dni ta réznica, przy obnizeniu cisnienia skraplania oraz zmniejszeniu
poboru mocy, jest jeszcze wieksza.

REALIZACJA
PROBY

Préba dziatania zaworu byta powigzana z pomiarem osiggéw agregatu wody lodowej
oraz jego poboru mocy przy pracy z zaworem EEV oraz z zaworem mechanicznym
w tych samych warunkach pracy, tak aby poréwnac¢ dwie technologie w
odpowiednich odstepach czasu.

Pomiary zostaty przeprowadzone poprzez doktadne ustawienie cisnienia pracy
agregatu w réznych okresach roku, tak aby mozliwe byto wygenerowanie profilu
efektywnosci (krzywej) dla dwoéch technologii w zaleznosci od temperatur
zewnetrznych.

Ponizszy wykres pokazuje réznice w efektywnosci (wspoétczynnik COP) jednostek
uzywajacych dwoch rodzajow zasilania parownika.
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Bazujac na wiedzy o miesiecznym zuzyciu energii w kWh catego systemu
klimatyzacyjnego i zmianach S$redniej temperatury zewnetrznej w miejscowos$ci
Mestre, rezultaty testu w postaci konkretnych danych, po ich ekstrapolacji daje
catkowity pobdr energii w przypadku zaworu TEV i zaworu EEV, w przeciggu catego
roku.

Do przewidzenia jest zatem wydajnos¢ innych agregatow wody lodowej kidra bedzie
podobna do agregatu uzytego w tescie z zaworem elektronicznym.

Rezultat testu jest widoczny na wykresie ponizej. Na wykresie tym wida¢ wyraznie
lepszg efektywnosc¢ osiagnietg podczas pracy z zaworem elektronicznym.
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Diagram na rysunku 2 pokazuje trend zuzycia energii podczas roku oraz koszt dziatania instalacji w EUR,
przy uwzglednieniu kosztéw energii na poziomie 0,09 EUR za 1 kWh. Catkowity koszt energii wyniost
141,000 przy pracy zaworu mechanicznego oraz 121,000 przy zastosowaniu zaworu elektronicznego
EEV firmy CAREL. (oszczednos$¢ energii w zaleznosci od miesigca jest widoczna na wykresie powyze;j).

Oszczednosci w ciggu roku siegajg w konsekwencji 20,000 EUR dla instalacji w ktérej test byt
przeprowadzony jest mniej o 14,2 %

Biorac pod uwage konieczno$¢ ograniczenia emisji substancji szkodliwych do powietrza oraz to ze na
kazdg jednostke kWh przypada 0,58 kg wyemitowanego CO, (zrodto : ENEL, 1999), ograniczenie
konsumpciji energii pociggnie za sobg ograniczenie emisji dwutlenku wegla o 130,000 kg/ na rok w
przypadku tej instalaciji.
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Headquarters

CAREL 5.p.A.

Via dell'Industria, 11 - 25020 Brugine - Padova {taly)
Tel. {+20) 0499 716611 - Fax (+309) 0499 716600
carel@carel.com - wasw.carel. com

Subsidiaries Affillated Companies:

CAREL Awstralia Pty Ltd CAREL Korea Co. Ltd.
wWh'w.carel. com. au . carel. oo kr
sales@caral.com.au info@caral. oo kr

CAREL China Ltd. CAREL {Thailand) Co. Lid.
wasw.carelhk. com wasaw carel. co.th
sales@carelhk.com info@carel.co.th

CAREL Deutschland GmbH
www.carel.de
info@caral.de

CAREL Export
whww.carel. com
carelexport@carel. com

CAREL France Sas
www.carelfrance.fr
carelfrance@carelfrance. fr

CAREL ltalia
W carel. it
carelitalia@caral.com

CAREL Sud America Ltda.
wasw.carel. com. br
carelsudamerica@carel. com. br

CAREL LLK. Ltd.
www.careluk. co.uk
careluk@careluk.co.uk

CAREL USAL.LC.

whww.carelusa.com
sales@caralusa.com

+402200120 wer. 1.0 — 01.03.2006




